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Introduzione

| riferimenti normativi si dividono In:

1. Norma di sistema:
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Introduzione

2.Norme di prodotto:

UNI EN 671/1 Naspi
UNI EN 671/2 ldranti a muro
UNI EN 14540 Tubazioni antincendio Dn 45

UNI 9487 Tubazioni antincendio Dn 70
UNI 804 Raccordi per tubazioni Dn 45 e 70
UNI 7422 Norma per legatura tubazioni

UNI EN 14384/06 Idranti soprasuolo
UNI EN 14339/06 Idranti sottosuolo
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Dati di Progetto

9.1.1 Documentazione di progetto
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Dati di Progetto

R e A

La relazione tecnicdeve includere tutti gli
elementi necessari per il corretto | _ ¥
RAYSYaAZ2YIlIYSYyuz SR AY

La relazione di calcoldeve contenere almeno |
calcoli dettagliati, sia come fogli di calcolo
specifici o come tabulati risultanti di calcolo
computerizzato,
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Fasi progettazione =

Classificazione del livello | it

di pericolosita

Posizionamento degli apparecchi Lay T out Tubazioni

Interni e/o esterni interne e/o esterne

A 4

Parametri idraulici minimi di
progetto

'
Scelta delle apparecchiature

v

Calcolo Idraulico
v

Definizione dell 6alilment azione i1 dri ca
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Schema tipico Rete Idrante

Acquedotto

Riserva Idrica
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Protezione
Interna :

Protezione
Esterna
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Classificazione del Livello di pericolosita

A Verifica parametri prestabiliti in tabella

(vedi prospetto A.1 A.2 A.3 della appendice A della UNI EN
12845)

>

Esperienza

N.B. : | criteri utilizzati per tale determinazione, devono
essere riportati nella relazione di progetto perché devono
essere noti nel tempo.

>
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Classificazione del Livello di pericolosita

~

A Attivitacono  aaA OF NAOKA RQAYOSYRA2 S ol aatl

A Attivitd in cui vengono trattati o prodotti materiali combustibili con carico
ROAYOSYRA2 YSRAZ & YSRAI O2YodAGAOGATL )

Questa classe di pericolo si divide in due sezioni:

A Pericolo Alto- Processe HHP
A Pericolo Alto- Depositoc HHS
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software engineering

APPENDICE A CLASSIFICAZIONE DEI PERICOLI TIPICI
(normativa)
| prospetti A.1, A.2 e A3 contengono gli elenchi delle classificazioni di pericolo minimo.
Essi devono anche essere utilizzati come linea guida per le attivita non specificatamente
menzionate. Essi devono essere letti unitamente al punto 6.2.
prospeco A1 Altivita a Basso Pericolo (LH)
Scuole & altre istituzion! educative {alcune aree)
Utfici (alcune aree)
Prigioni
prospece A2 Attivita a Pericolo Ordinario (OH)
Sattora Gruppo di Pericolo Ordinario
OH1 OH2 OH3 OH4
Vetro & caramica Indus¥ie del vetro
Chimica Camensifici Laborator! fotografici Tintorie Industria per i cera per
Industrie per |a produzione | Industrie per sapone candele
di paficole fotografiche Industrie pet fiamemiferi
Repart di verniciatura
Ingegneria Industrie per la Officine per auto Industrie elettroniche
produzione di faminatl | Industria meccaniche Industrle per apparecchiatre audio
metalio VISiVE
Industria per refrigeratori
Industrie per la produzione
macching per il lavaggio
Cbi 0 bavande Mattatod Panottone Industrie per la produzicne d Distilerie di alcol
Industria del latte Biscattifici Immdm
Industrie per bima Mulini per grano
Industrie per clocoolato | Industrie per la produzione di
Industrio por dolcium| vordure o minestre disdiratate
Zuccherificl
Vare Ospacal Labocaton (d fsica) Studi audiovisvi di Cinema @ tea¥i
Albarghi Lavandane | registraziona/trasmissione Sale concerti
Bibliotache (esciusi Autorimasse Stazioni farroviare Industris dal tabacco
deposti di ibri) Mussi Sala macchine
Rstorans
Scuole
Utfici
Carta | Legatorie Processi di ricicio carta
Industrie del cartone
Cartiere
Stamperie
Gomma @ plastica Industrie per & produzione di cavl | Fabbrica df corde
Stampaggio ad iniezions (plastica)
Industris della plastica e beni in
| plastica (escluse le plastiche in
schiuma)
Industria dei prodottl in gomma
Industria per la fibee snteticha
(eschuso materiale acrlico)
Processi d vulcanizzazicns




prospetto A2 Attivita a Pericolo Ordinario (OH) (Continua)
A Settore Gruppo di Pericolo Ordinario

B3M SISTEMI OH1 OH2 oH3 OH4

software engineering

Negozi e uffic Ulfici di elaborazione dati Grands magazzini Sale d esposizione
{stanze computer, franne Cantri commarciall
locali di archivio nastri)

Tessile e abbighamento Industrie prodotti in | Fabbriche di tappeti (esclusi quelli in | Tessiture di cotone
cuoio gomma e plastica espansa) Impianti di
Industrie tessdi e dell'abbigliamento | preparazione di fino &
Industria di passamanerie e simili  |canapa
Calzaturifici

Calafict

Magifici

Linifici

Industrie par materassi (esclusi quelli
n plastica aspansa)
Industria per il confezonamento
Tessiture
Tessiture di lana @ lana pettinata

Legname e legno Industrie per la lavorazione del legno |Segherie

Mobilific! (esclusa la plastica Industrie di truciolato
espansa) Industrie del legno
Esposzioni di mobdi compensato
Industrie di tappezzena (escluse le
plastiche espanse)

Nota  Dove, in atfivith a pericolo OH1 0 OH2 vi sono arse di verniciatura o aree d| pericolo elevato simile, esse dovrebbero essere tratate come pedicolo
OH3,

prospetto A3 Attivita con processi ad Alto Pericolo (HHP)

HHP1 HHP2 HHP3 HHP4

Produzione di tessuto per pavimenti | Produzione di accendini Produzione di nitrocelluiosa Produzione di fuochi dartificio
& linoleum

Produzione di vemici, colori @ Produzione di materiali di fattore M3
lacche (vedere prospetio B.1), plastiche

Produzione di resine, narofumo prodott| in gomma espansa (escluso
trementina M4, vedere prospetto B.1)

Produzione di sostituti della gomma | Distillazione di catrame

Produzione di lana di legno MWMaman_i
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software en gineerin

Classificazione del Livello di pericolosita
Aree di livello 1

Le aree di livello 1 corrispondono in buona parte a quelle definite
di classe LH e OH 1 dalla UNI EN 12845,

PROTEZIONE
INTERNA

2 IDRANTI CON 120 L/MIN
CAD E PRESSIONE
RESIDUA NON MINORE DI
0,2 MPa

OPPURE

4 NASPI CON 35 L/MIN
CAD E PRESSIONE
RESIDUA NON MINORE DI
0,2 MPa
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**"Classificazione del Livello di pericolosita

Aree di livello 2

Le aree di livello 2 corrispondono in buona parte a quelle definite di classe OH 2, 3 e 4
dalla UNI EN 12845.

PROTEZIONE
INTERNA

3 IDRANTI CON 120 L/MIN
CAD E PRESSIONE
RESIDUA NON MINORE DI
0,2 MPa

OPPURE

4 NASPI CON 60 L/MIN CAD
E PRESSIONE RESIDUA
NON MINORE DI 0,3 MPa
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Classificazione del Livello di pericolosita
Aree di livello 3

Nota: Le aree di livello 3 corrispondono in buona parte a quelle definite di classe HH
dalla UNI EN 12845,

PROTEZIONE
INTERNA

4 IDRANTI CON 120
L/MIN CAD E
PRESSIONE RESIDUA
NON MINORE DI 0,2
MPa

OPPURE

DURATA

O120MIN

6 NASPI CON 60 L/MIN
CAD E PRESSIONE
RESIDUA NON MINORE
DI 0,3 MPa
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sottware er

UNI EN 671-1:2003 -

Naspiantincendiocontubazionisemirigide

Sceltadelle attrezzature

Sistemi equipaggiati con tubazioni

D.I amet r. o del Portata minima Ql/min Coefficiente K
diametro equivalente
(mm) P=0,2MPa P =04 MPa P =0,6 MPa
4 12 18 22 9
5 18 26 31 13
6 24 34 41 17
7 31 44 53 22
8 39 56 68 28
9 46 66 80 33
10 59 84 102 42
12 90 128 156 64
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Sceltadelle attrezzature

K PERNASP AANINNEENDIO

PREST. PRESTAZIONE
N ELEVATA

Q =60 L/MIN min. a 3 BAR min.

K =34,65



SN oBTEm

Sceltadelle attrezzature

UNI EN 672:2003- Sistemi equipaggiati con tubazioni
ldranti a muro con tubazioni flessibili

% *

Diametro equivalente Portata minima Ql/min Coefficiente K
(mm) P =0,2MPa P=04MPa P £ 06 MPa
9 65 92 113 46
10 78 110 135 55
11 96 136 167 68
12 102 144 176 72
13 120 170 208 85
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Sceltadelle attrezzature
K MINIMO PER IDRANTI A MURO

Q =120 L/MIN min. A 2 BAR min.

K MINIMO
85
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Sceltadelle attrezzature

TABELLA DN DELLA LAN®@RESSIONI MINIME ALLA
VALVOLA DI INTERCETTAZIONE PER OTTENERE 120 L/MIN

DN 9 0,68 MPa
DN 10 0,48 MPa
DN 11 0,31 MPa
DN 12 0,27 MPa
DN 13 0,20 MPa
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Posizionamento degli apparecchi
IDRANTI A MURO E NASPI
A 5S@g2y2 O2LINANBE 23yA LI NIS RSttQFri0ADOAGL

A Ogni apparecchio non protegga pit di
1000 ¥

A hayir Lldzydz RSEtfQFNBF LINRPGSGOF RAAGA |
massimo 20 m per idranti a muro e 30 m

per naspi . . 20 .. 20
'. > <

A Posizionati in punti visibili e facilmente
accessibili

A 5.3 Lunghezza massima (da UNI EN 671/2) < 30 30

La lunghezza elementare di tubazione non deve essere
maggiore di 20 m, tranne nei casi in cui i regolamenti
permettono lunghezze maggiori.

\4
A
\4




BM SISTEMI o _ _
Posizionamento degli apparecchi
IDRANTI A MURO E NASPI
A Devono essere installati considerando indipendenti ogni singolo

>

compartimento

+AOAYy2 tfS dzaOAGS S FEtS @GAS RA
caso di emergenza. |

Porte REI: posizionamento da ambo i lati;
Filtri: su entrambi i comparti collegati dal filtro;

Se Filtri o Porte REI collegati dalla stessa tubazione
dimensionata solo per il funzionamento di uno.

]
3
-
)
m
—_
]
=

o
|
| |1ece
A

[







o2

e

M SISTCMI

rrrrrrrrrrrrrrrrrr

Posizionamento degli apparecchi
IDRANTI A COLONNA
A Distanza Massima Fra Loro = 60 m

A Installati, Se Possibile In Corrispondenza Degli Ingressi

Asaadlryl I 5FftS tFNBGIA t SNRY
10 m
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Layout tubazionl

La caratteristica piu i p
f QF FFARI

- [QFryStf2 § aSYLN
con almeno 3 valvole

- La rete esterna dovrebbe essere
distinta da quella interna, per
poter essere sezionata in caso
di danneggiamento .

- Le tubazioni devono tenere
conto di problemi di gelo, area
sismica, attraversamento di
pareti tagliafuoco, ecc.
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Scelta delle attrezzature

A Tubazioni Fuori terra

w Devono essere metalliche

®w UNIEN 10255 serie L senza asportazione di materiale (es. saldatura)
o UNIEN 10255 serie M se si vuole usare giunzioni filettate

w Se DN >108 EN 10224 ma con spessori minimi

Spessori minimi per tubazioni UNI EN 1022

R R

O B R e YA N, B O ) SR G L i o e Ao et A ot B A L i A M

Spessore minimo
mm

125 4,0
150 45
200 Q 5,0
250 5,6
300 63

Diametro nominale
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Scelta delle attrezzature

A Tubazioni Fuori terra

Ammesse altri tipi di tubaziongurchegarantiscano resistenzaeccanica e
alla corrosione: Inoltre devono rispettare gli spessori minimi del prospetto 2.

Diametro esterno (mm) Ttbaz:om in tame/accuano Iegato
Finoa 28 1,0 mm
Finoa 54 1.5mm
Fino a 88,4 2,0 mm
Finoa 108 25mm
Oltre 108 3,0mm




software engineering

Scelta delle attrezzature

A Tubazioni interrate

Il requisito comune é la resistenza alla corrosione, oltre quella meccanica
. Acciaio UNI EN 10224 per DN >= 100 e spessori minimi del prospetto Il

s o _ e R DR e et Z R R L L T e T e e e e L T O e e S T T i Lot YR 2 R

Diametro nominale Spessore minimo

100 40
45
50
56
6.3
71

8 &8 g R
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Scelta delle attrezzature

A Tubazioni interrate

. PlasticaPN min L. 2MPae conformi a UNI EN 1220, UNI EN 13244, UNI
EN ISO 15494, UNI EN 1452, UNI EN 1SO 15493, UNI 9032, UNI EN I1SO
14692.

. Ghisa: PN min 1.2 MPa e conformi a UNI EN 545



am sisTEM Scelta delle attrezzature

A Installazione Tubazionii 1

r

1. Garantire la possibilita di manutenere | 6 i mp isenmatnwettere fuori
uso tutti i terminali (obbligatorio per impianti oltre 4 idranti/naspi) A
rete ad anello, valvole di intercettazione appositamente predisposte.

2. Tenere conto della sismicita del territorio: giunti flessibili, passaggio
attraverso strutture che garantiscano gioco sufficiente, impedire
comunque che i movimenti siano tali da determinare la rottura
del I 6i mpi anto

3. Considerare il pericolo di gelo: prevedere serpentine, coibentazioni o
liguido antigelo nel caso di tubazioni fuori terra in ambienti dove e

possibile la formazione di ghiaccio al | 6 i rdelle ntubazioni (min.
4°C).
4. Evitare il piu possibile by-pass sotto trave che richiedono

obbligatoriamente una valvola di spurgo ciascuna, per poter
garantire lo svuotamento completo delle tubazioni .



SCHEMA MODALITA"POSA
TUBAZIONI IN POLIETILENE
INTERRATE

In prossimita di zone

carrabili chindere la

scavo con tessuto non Nastro di segnalazione
tessuto scavo (obbligatorio)

Piano di campagna

E_PN16 tubo
ndio

ISTANZA MINIMA

ATTENZIONE: \ DAALTRE
UNI 10779 |\ TUBAZIONI
INTERRAMENTO '

MINIMO 800 MM! \Alira tubazione

o condotta

N.B. : Nel caso non sia possibile rispettare la quota di interramento
prevista, proteggere la tubazione mediante tegolo in cemento o

similare e cavo termoscaldante. _
(Fuori scala)

Scelta delle attrezzature

A Installazione Tubazionii 2

4. Fare in modo che le tubazioni siano il piu

possibile raggiungibili per manutenzione, ma
allo stesso tempo non siano alla portata di
danneggiamenti per passaggio di macchine o
attrezzature. Evitare il passaggio in locali ad
alto pericolo di incendio, evitare quanto piu
possibile | 6at tr av ed ssautiwen tdio
compartimentazione: nel caso la
compartimentazione  RElI deve  essere
mantenuta (collari, schiume isolanti, ecc.)

Stare attenti alla tenuta strutturale dei pesi
derivanti (a tubo pieno).

Le tubazioni interrate devono avere una
profondita di posa dal terreno di almeno 0.8 m.
Normalmente si usano tubazioni in materiale
non ferroso (es. polietilene UN 10910).
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7 Scelta delle attrezzature

Sostegni tubazioni

| sostegni devono garantire la stabilita d e | | 6 i mpgualumgtieocondizione, a impianto fermo
oppure attivo.

- No sostegni aperti;
- No graffe elastiche;
- No sostegni saldati o ancorati direttamente alle
giunzioni;
Esistono diversi tipi di sostegni, da utilizzare secondo le esigenze di staffaggio al soffitto o comunque
a strutture presenti nei locali. Il prospetto 1 della norma UNI ci dice le caratteristiche geometriche

minime dei sostegni per garantire stabilitaa | | 6 i npfunaioné del,diametro supportato.
DN Minima sezlone netta Spessore minimo! Dimenslonl barre filettate del
dei sostggni dei sostegni sostegni

mm* mm mm
fino a 50 15 25 M8
tra DN 50 & DN 100 25 25 M 10
tra DN 100 e DN 150 35 25 MA1i2
tra DN 150 & DN 200 65 25 M 16
tra DN 200 e DN 250 75 26 M 20
1) Par sostegni a collare: 1,5 mm.
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STAFFAGGIO SU SPK PENDENT CON GAEBIETTA E
SCAFFALI “" TEGOLD DI PROTEZIONE
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ssem Soelta delle attrezzature

IN GENERALE OCCORRE INSERIRE UN SOSTEGNO

OGNI 4 M. PER TUBI FINO ADN 65 E OGNI 6 M.

PER DIAMETRI SUPERIORI. ECCEZIONE | TUBI FINO A0.60 m
E LE VERTICALI FINOAD 1 m

A36
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Scelta delle attrezzature

Valvole Intercettazione

Valvole di intercettazione conformi alla UNI 6884 (a saracinesca alla UNI 7125),

indicante posizione aperta/chiusa. Esse devono essere posizionate in modo tale
che siano:

1. ACCESSIBILI E SEGNALATE ADEGUATAMENTE.

2. SE IN POZZETTO, NON OSTACOLATENEL LOUTI LI 2ZO

3. SEMPRE APERTE (BLOCCATE O CONTROLLATE CON
DISPOSITIVI A DISTANZA (es. ELETTRICI)
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PE PH1d
- 1

I _ Materiale di nporto
Chiusinog metallico _

a00 min ;

[

N, Babhbia

- : . . _
Pozzetto in CLS tenuta autoclave e cuneo gommato

Schema installazione
saracinesca in pozzetto
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Calcolo i1draulico

Nota per il calcolo idraulico delle tubazioni

Tenendo in considerazione le UNI EN-@EA.UNI EN 672,

che definiscono la portate degli idranti a muro e dei naspi solo in funzione dell
OF N} §GSNAAGAOF RA SNRIITAZ2YS RSt QA
FGG1F 002 RStT{tQARNYI YOS kyl alLl2 aiasSaa?z
di verificare le portate al bocchello, né di tenere conto delle perdite di carico
nelle tubazioni flessihili,ecc.,ma e sufﬁmente conoscere la caratteristica di

SNR2II]| A2YS RSEEQARNIYGS 2 VyVIaLlR OAY
SN2IAFT A2YS Y RSttt Ql LILI NEOOKA I 1 dzNJ = C
RSttt QARNI YOS 2 yIFaLROOD

[ LE2NIEOGF RSEfQARNIYUS kyl alLl2 § dzy
RA GGl O02 4SO2yR2 f QSaLINBaaAzySy



~omen Calcolo idraulico

Q = K * d(10 P)
K = coefficiente di efflusso

P = MPa

Q =I/min

Esso e la misura della capacita di far uscire acqua,
data una determinata pressione. A parita di Pressione,
infatti, un K piu elevato garantisce una scarica di fluido

maggiore.

Quindi, tutti gli idranti o | naspi sono caratterizzati da
un K rigorosamente dichiarato dal produttore e
certificato da un Ente notificato, comunque facilmente
misurabile tramite la Q e la P rilevata al punto di
attacco.



Calcolo idraulico
|| nKooln el Cal

Conoscere il K significa poter calcolare la
giusta portata minima, la giusta pressione
alla pompa e infine la giusta riserva idrica
minima per 1l corretto funzionamento
del | OI mpi anto

C (
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On JsTen! K MINIMI

Portata [I/min]  Pressione [bar] K [I/min/Sqrt{bar]]
= ldrante : Idrante DN 45

120(&) 2@ 34.85()

Idrante : Idrante DN 70

300(@) 3@ 173.21

Idrante : Idrante DN 70 Sottosuolo

300 3@ 173.21

- |drante : ldrante a colonna
300 4(& 150.00|&
- Naspo

35 (5 1.50[F)

A42
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PASSO 1: Definizione della rete

TUBI ACCIAIO

DN 40 = DI 41.80 mm
DN 50 = DI 563.10 mm
DN 65 = DI 68.80 mm
DN 80 = DI 81.70 mm

C (Hazen williams) = 120

Cod: 3
Z {m): 0.00
Qt {Ijmin): 300,00
Ht (kPa):  400.00

5

=,
Cod: 5
Z {m): 5.00

Qt {Ifmin): 120,21

Ht (kPa):  200.00

DN 40

DN 40

Cod: 6
Z (m): 5.00
Qt {)fmin): 120.21
Ht (kPa): 200,00

.

—

A43
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"~ DIMENSIONAMENTO e PRESTAZIONI

HAZEl **»' e == 1 éﬁ"“"g""le perdite distribuite
p = 8.05- Q" 10
1,85 4 87
C D™

P = Perdita di Pressione per metro lineare
Q = Portata presente nel tubo
D = Diametro INTERNO della tubazione (in mm)
C = coefficiente di scabrezza, misura inversa della rugosita interna della
tubazione
C =100 A GHISA
C =120 A ACCIAIO
C = 140 A ACCIAIO INOX, RAME, GHISA RIVESTITA
C =150 A PLASTICA E SIMILI
circa 30% in meno nel -1@amsi)o di tubi Ausati o (5

Ad44
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sottware engineerin

PASSO 2: Calcolo delle perdite nelle tubazioni 5@
HAZEN-WILLIAMS per il calcolo delle perdite distribuite g% : 03
1,85 9 Qt(l.l'.' ;12021
p = 6.05 Q : 10 Ht(kPn:?:) 200,00
1,85 4.87
C===[) &
4
2
1 &2 3 &
1 s
< ", AT x 5 Cod: 6
Z (m): 5.00
Qt {)fmin): 120.21
ey Ht (kPa): 200600

i
-~ T
Ve o Ty
LW oy

N ¥ omecd Y
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DIMENSIONAMENTO e PRESTAZIONI

V E L O C lufdidd parametro di dimensionamento delle tubazioni. Tutte le

norme A Vmax = 10 m/sec.

Il buon senso dice al massimo 3 m/sec, e facendo comunque in modo di
rispettare anche le condizioni minime di diametro imposte dalla norma

stessa:

1. | DN delle tubazioni non devono MAI essere inferiori a quello dei terminali

che essi alimentano.

2. | DN delle tubazioni devono rispettare anche i seguenti limiti minimi.

Elementi alimentati

Diametro nominale diramazione

due o pil idranti DN 70

due o piu attacchi DN 25 =32 mm
due o pill idranti DN 45 250 mm
=80 mm
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PERDITE CONCENTRATE

prospetto  C.1  Lunghezza di tubazione equivalente

Tipo di accessorio DN
25 32 40 50 65 80 100 125 150 200 250 300
Lunghezza tubazione equivalente, m

Curva a 45° 03 0,3 06 06 0,9 09 1,2 1,5 2,1 2,7 33 39
Curva a 90° 06 09 12 1,5 1.8 2,1 3,0 36 4.2 54 6,6 8,1
Curva a 90° a largo raggio 0,6 0,6 06 0,9 1,2 15 1,8 24 2,7 39 4.8 54
Pezzo aT o raccordo a croce 15 1.8 24 3,0 3,6 45 6,0 7.5 9.0 10,5 15,0 18,0
Saracinesca - - - 0,3 0,3 0,3 0,6 0,6 09 1,2 15 1,8
Valvola di non ritarno 15 2,1 2,7 3,3 4.2 4.8 6,6 8,3 104 135 165 195
Nota Il prospetto & valido per coefficiente di Hazen Williams &= 120 (accessori di acciaio); per accessori di ghisa (€= 100) i valori ivi specificati devono

essere moltiplicati per 0,713; per accessori di acciaio inossidabile, di rame e di ghisa rivestita (C'= 140) per 1,32; per accessori di plastica analoghi
(C'=150) per 1,51.

Le perdite dovute a fi p e zszpie c i | kradacono in perdite distribuite
attraverso lunghezze di tubo predeterminate (EQUIVALENTI) secondo il
prospetto C.1, applicando ancora una volta la formula di Hazen-Williams.
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0

Esempio sul tratton 4 =,

L =20m

DI =41.90 mm

C =120

Q =121.21 I/min
H5 = 200 Kpa (2 bar) 4

Pezzi speciali A 1 curva 90
1 TEE in uscita (nodo 4)
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. 5
Esempio sul tratton 4 2

Lunghezza Equivalente:

Curva90 suDN40A 1.2m
TEE SUDN40A 24 m

TOTALE L q=3.6m

|

Hc =Hw (L=3.6 m) = 2.75 Kpa
Hd = Hw (L =20 m) = 15.28 Kpa
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; Sionore 5
Calcolo delle perdite nelle tubazioni g
HAZEN-WILLIAMS per il calcolo delle perdite 50(:1) . Og
1,85 9 Qt (Ifmin): 120.21
Hd = 6,05-Q-10 Ht (kPa): 200.00
= « Lreal
1,85 4,87 .
C == {3
1,85 9 4
Hec = 6,05-Q 10 . Leq Cod: 4.00
1,85 4,87 DeltaZ {m): 0.00
C . D Lng {m):  20.00
2 DM 40
DI (mm): 41.90
Q {lfmin}: 120.21
Vel (mjsec); 1.45
HC (kPa): 2.75
HD (kPa): 15.28
1 2 3 pe
7 Cod: 5.00
DeltaZ (m): 0.00
. Lng {m); 15.00 s
S DN: 40
o DI{mm): 41.90
Q {Ifmin): 120,21
& - > . Vel (mfsec): 1.45 Cod: 5
‘:- et ‘- HC (kpa): 2.75 Z (m): 5.00
HD (kPa): 11.46 Qt (ljmin): 120.21
i3 R Ht (kPa): 200,00
&
e &
S 9
~ - —_—
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Calcolo delle pressioni (H) al nodo 4

Hi = Hf + Hd + Hc + Hdisl
Hdisl = -/+ (ZF -- Zi)

H4 (5) =200 + 15.28 + 2.75 + 0 = 218.03 Kpa
H4 (6) =200 + 11.46 + 2.75 + 0 = 214.21 Kpa

H4 = max (H4(5) + H4(6)) = 218.03 Kpa

o

Cod: 5.00
DeltaZ (m): 0.00
Lng{m): 15.00
DN 40
DI{mm): 41.90
Q (Ifmin): 120,21
Vel (mfsec): 1.45
HC (kPa): 2.75

HD (kPa): 11.46

Gt (fmin): 120,21
Ht (kPa): 200.00

2

-
Cod: 5
Z {m): 5.00

Cod: 4.00
DeltaZ {m): 0.00
Lng{m): 20.00
DN 40
DI (mm):  41.90
Q {Ifmin): 120.21
Vel (mfsec): 1,45

HC (kPa): 2.75

HD (kPa): 15.28
Cod: 6
Z (m): 5.00

Qt {I/min): 120.21
Ht (kPa): 200,00

3

-

—
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5
Analogamente per tutti gli altri tratti e nodi... =,
Cod: 5
Z (m): 5,00

Qt (Ifmin): 120.21
Ht (kPa): 200.00

Otteniamo la pressione {3
all 6al i mentazione L

Cod; 2.00 4
DeltaZ {m): 0.00
Lng{m): 10,00
DN: 65
DI{mm): 6890 |2
Q {lfmin): 300,00
Vel (mfsec): 1.34

Cod: 1 HC (kPa):  1.32

| H . 36 Cod: 2 d:
é((r"}g"""” 543:3? E— ZQ((rl?i;sn): 54333? E?;(r'.;):. ; 243"05
H(kPa): 407.39 H(kPa): 405.00 3( k;ﬂ;;)- S
_ 1 &2 3 &
“{.:.'..' - : Cod: 3,00

DeltaZ {m); 5.00

g Lng{m): 10.00

sl DM: S0

DI (mm):  53.10

Q (Ifmin): 240.41
A1 Yel {mfsec): 1.81 5
HC (kPa):  1.30

HD (kPa):  B.69

ol o . Cod: 6
Z (m): 5.00
Qb (Ifmin): 120.21

s Ht (kPa):  200.00

&

S
~ g
& PN
e 2

N N
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Ricalcolo della Pressione in Avanti

Hf = Hi - Hd - Hc -/+ Hdisl

H4 = 405.00 - 8.69 - 1.30 - (579.81)
= 395.46 KPa

H5 =317.15 KPa > 200
H6 = 320.97 KPa > 200

Cod: 3
Z {m): 0.00
Qt {Ifmin): 300.00

Par—400.00
Q (lfrin):  300.00
H(kPa): 400.00

4
2
Cod: 2
Z{m}: 0.00
Q {lfmin): 540.41
H(kPa): 405.00
1 '_2 3 ‘4
Cod; 3.00
DeltaZ (m); 5.00
Lng{m): 10.00
D 50
DI (mm): 53.10

Q (Ifmin): 240.41
Vel {mjsec): 1.81

HC (kPa):  1.30
HD {kPa):  8.69

Cod:

Z {m):
QE {Ifmin):
HE (kBak

(I fmin):

317.15

Cod:

Z {m):
Q (Ifmin):
H {(kPa):

4

5.00
240.41
345.96

Cod: 6
Z (m): 5.00
Qt {I/min): 120.21

a) 200
Q (Iymin): 120.21
H{kPa): 320.97

<
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| ( P/ 10

Cod: 5
Z {m): 5.00
Qt (I,l'mln) 120 21

O
1
2\
*
v

Q3= 300 I/min 4
Q5= 151.37 I/min
Q6 = 152.28 I/min

2
Q3, H3 Real A Q3, H3 min gfg(:l*,,;,) .2
. Q (fmin): 540.41
Q5, H5 Real A Q5, H5 min " e RN
I Y ” * cod:
Q6, H6 Real A Q6, H6 min [> R N
DeltaZ {m); 5.00 Q (fmin}: 240.41
Lng {m):  10.00 H{kPa): 345.96

Di: S0
DI (mm): 53.10
Q (Ifmin): 240.41

el (msec): 1.81 5
HC (kPa):  1.30 o 6
HD (kPa):  B.69 7 (m):

Qt (Ijmln)

200,
Q (I,fmln) 120. 21
H(kPa): 320.97

RICALCOLO REITERATIVO
DELLA RETE h

A54



03, H3 Real A Q3, H3 min
Q5, H5 Real A Q5, H5 min
Q6, H6 Real A Q6, H6 min

!

STOP guando tutti 1 valori di Q real -
Q min reiterazione precedente <=
limite prefissato
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L O

= 595.46 L/min
407.86 KPa

Cod: 1
Z(m) 0,00
C (lfmin}: 595,46

Hkpa): 407,86

Cod: 3
Zim 0.00
Sk (mind: 300,00
HE (kPa): 400,00
Q (fmind: 300,00
H(kPa):  400.00
o
2
1 1 ‘2 3
Cod; 2
Zm: 0,00
Q {imin): 807,13
HI(kPal: 405.00

|l

Cod; 5
Z {mis 5,00

Ot (Ifmind: 120,21

HE (kPa): 200,00
Qflfmind: 14713
HikPa:: 299.45

Cod: 4
Z {m): 5.00
Q{lfmind: 307.13
HikPa): 351.42

Cod:
Zim

ok {lfmin):
HE (kPa):
(i
HikPa):

f

5.00
120,21
200,00
143,34
304,44
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BILANCIAMENTO DELLA RETE OBIETTIVO
MOLTO IMPORTANTE:

AMinori pressioni;

AMinori portate;

AGruppo pompa piu piccolo;
ARiserva idrica piu piccola.

ANCORA DI Pl U0 NELLE RESPRINKMERST E

| DRA
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| L BI LANCI AMENTO PUOO ESSERE

1)  Tramite tratti appositamente piu stretti che creano una forte perdita
(il piu vicino possibile a quella desiderata);

2) Utilizzando valvole di riduzione o diaframmi calibrati;

3) AgendosulKdel | 0i (tha \sle tagpena se per tutti, non in modo
parziale)

Calcolo del diaframma
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Zim) a.0a Z (] E.00

Qb (fmink: 120,21
Ht (kPa): 200,00

Ese m p i O d i ik {Lﬂ:min.}: 300,00
o ime: aom.0n

Cod: 3 Cod: 5
Q(lfrin): 141,03

. . HikPa): 400,00 : : .
bilanciamento f
4
2

Cod: 1
Z(my 0.00 Cod; 4
Q (fmin): 583,24 Zm): 5.00
H(kPa): 407.75 o (Wmind: 283,24

: 5 5 , HkPa): 314,19

Cod: G
Zimn 5.00

Q {Ifmin): 120,21

Q =583.24 < 595.46 L/min Qe 12

230,03

&

H = 407.75 KPa 2,
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Al aOoStilr RSttQFfAYSYOlrIl
portata e pressione richiesta ,etiuratadella
disponibilita in funzione del livello di pericolosita.

A Dove questa richiesta non fosse garantita, si dovra
LINZ2 OSRSNB |fftQAyalalfttl1lA
mediante sistema di pompaggio antincendio.

60
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ALIMENTAZIONE

Gruppo Pompe

h o . Curva impianto:
o= 0 + | Py - 0 ( o P = Pressione (MPa) alla Q imposta
0

104 10 h = Altezza (m) terminale piu alto
P = Pressione impianto (MPa)
Q = Portata impianto (I/min)

Q = Portata (I/min)

Determinare lacurvad e |l | 61 n{per idranti @na sola curva,
per sprinkler naturalmente due).

La pompa deve essere tale che:

Il punto di funzionamento (intersezione curva pompa i curva

Impianto) sempre maggiore del punto caratteristico
del | 61 ni@ e Rarisultanti dai calcoli)
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Adeguata ventilazione con calcolo portata aria comburente e ¢
raffreddamento del motore diesel (ventilatori per estrazione e
griglie per ricambio aria)

Scarico fumi con silenziatore e rispetto contropressioni massin
raccomandate

Controllo condense

Controllo gas di scarico

Ottimizzazione tubazione scarico (corta, poche curve ad ampi
raggio)

Spazi liberi per interventi di manutenzione

6dzy LI &aa2 RQdz2Y2£&0  OANDE ™
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